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Resumen 

 

 

En el presente estudio, realizado en base a un muestreo en Septiembre d 2016, se 

han recogido y analizado datos semi-cuantitativos de la población piscícola y de macro-

invertebrados del Río Mijares a su paso por Olba, y se han estimado los caudales de 

agua circulante, en respuesta a la solicitud de colaboración de la Asociación Mijares 

Vivo,  con la finalidad de realizar una primera aproximación al estado general de 

conservación de la biodiversidad del río. 

Los tramos estudiados fueron los conocidos como Vado Tarrasoles, Vado 

Ramones y Puente Covarcha, en los que el caudal del río fue de 1.67, 2.16 y 0.81 m/s 

respectivamente. 

El análisis de los macro-invertebrados acuáticos indica una calidad del agua 

buena, pero con algunos efectos de contaminación. 

Respecto a las poblaciones de peces, se observa la presencia de ciprínidos de 

tramo medio, barbo, cacho, madrilla y bermejuela, y de algunos ejemplares de trucha 

común. La densidad de peces fue muy baja en los tres tramos, 1.2, 3.1 y 1.1 g/m
2
 

respectivamente, y con la mayoría de individuos pertenecientes a las clases de edad más 

jóvenes. 

A la vista de todo ello, se puede concluir de forma preliminar que existen 

factores que están afectando a la presencia de ejemplares adultos y por tanto al 

reclutamiento, probablemente relacionados con el ciclo hidrológico del río, aunque no 

hay que descartar otras causas. 

Es necesario estudiar detalladamente los datos históricos de caudales y capturas 

y realizar nuevos muestreos cuantitativos para evaluar la evolución de las poblaciones 

de macro-invertebrados y peces y establecer medidas de mejora. 
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1. Metodología 

 

1.1.- Descripción del área de estudio 

 

Se realizaron tres muestreos en tres zonas del Rio Mijares, cerca de la población 

de Olba,  conocidas como Tarrasoles, Ramones  y Covarcha, (Figura 1, Fotografías 1, 2 

y 3). El estudio tuvo lugar el 13 de septiembre de 2016,  y los tramos se seleccionaron 

procurando que fueran lugares accesibles para poder desplazar el instrumental y equipo 

necesario,  que el tramo fuera conocido y representativo para poder realizar otros 

estudios en el mismo punto sin que sea difícil encontrar el punto exacto, y que tuviera 

una limitación que ayudara a delimitar el tramo y a que no se escaparan o incorporaran 

peces al tramo durante el estudio, facilitando o haciendo innecesario el uso de redes en 

algunos puntos (Por ejemplo: taludes, puentes, etc.).  

 

X
P-3: Puente Covarcha

X
P-2: Vado Ramones

P-1: Vado Tarrasoles
X

 

Figura1.- Localización de los puntos de muestreo 

 

Para la selección del tramo se tuvo en cuenta que existieran datos históricos 

disponibles para poder comparar los resultados así como los distintos intereses y 

recomendaciones de la promotora local del estudio. 
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Fotografía 1.- Vado Tarrasoles 

 

 

 

Fotografía 2.- Vado Ramones 
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Fotografía 3.- Puente Covarcha 

 

1.2.- Determinación de parámetros de agua y caudal 

 

Se determinó Tª  y cantidad de oxígeno y porcentaje de saturación de Oxígeno 

en cada uno de los tramos por medio de una sonda Oxiguard 

Modelo  Handy Polaris. 

Para la estimación del caudal, se selecciono una sección del rio en cada uno de 

los tramos y se midió la profundidad del lecho del rio cada metro de ancho, midiendo la 

velocidad del agua a 2/3 de la superficie de la lámina de agua en dicho punto con un 

correntímetro  FlOWATCH.  

Con dichos datos se elaboró un perfil del río y se calculó el caudal medio en 

cada celda de sección, y el caudal total en la estación. 
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1.3.- Macro invertebrados 

 

Se tomaron muestras de macro-invertebrados bentónicos para realizar un taller 

de  índices bióticos de calidad de agua.  Para ello se utilizó una red tipo Surber (25 por 

25 cm) de tamaño de poro de 400 µm.  Como se trataba de un estudio preliminar no se 

recogieron muestras sistemáticas de todos los micro-hábitats  tales como plantas 

sumergidas, arenas, grabas, etc.  pero el uso con esta red nos permite estimar también la 

biomasa de macro invertebrados por si se detectan problemas de población piscícola 

asociados a una escasez de alimento.  

  Para una estimación de la calidad del agua se empleó el método del índice 

BMWP’ (Alba-Tercedor y Sánchez-Ortega, 1988). La identificación necesaria para la 

elaboración de estos índices es a nivel de familia. El índice BMWP’ asigna valores 

(puntuaciones de 1 a 10) a cada una de las familias de macro invertebrados de la 

Península Ibérica dando valores altos a las especies más sensibles a la contaminación y 

alteraciones del medio y valores bajos a aquellas especies más tolerantes y resistentes a 

la contaminación. El índice se obtiene por la suma de los valores de todas las familias 

diferentes encontradas, por ello cuanto mayor sea el índice obtenido mayor es la calidad 

de agua de dicho río o tramo de río.  

  El índice ASPT se obtiene dividiendo el índice BMWP’ entre el número de 

familias encontradas. Para valores similares de BMWP’ se obtendrá un valor más 

elevado de ASPT cuando el número de familias sea menor, lo cual significará que las 

familias encontradas tienen una mayor puntuación asignada.  

  Dado que en este caso no se ha seguido de forma exhaustiva el método detallado 

en el ECOSTRIMED (Prat et al., 2000) para la toma de muestras a la hora de elaborar el 

índice BMWP’, las conclusiones en cuanto a calidad de agua por macro-invertebrados 

se ha basado en la lectura conjunta del índice BMWP’, ASPT y el denominado Índice 

valorativo, denominación que en este trabajo damos al valor de la familia con más alta 

puntuación para el cómputo del índice BMWP’ y al número de familias de dicha 

puntuación obtenidas en cada estación de muestreo.  
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1.4.- Muestreo Piscícola 

 

  El método de muestreo empleado fue la pesca eléctrica. Para ello se empleó un 

generador EM 2800 de 2.5 Kw y 230 v., alimentado por un motor conectado a un 

equipo eléctrico de narcotización ACUITEC para rectificar a continua la corriente 

alterna suministrada por el generador que permite regular el voltaje a intensidad de las 

descargas en función de la conductividad del agua. Los voltajes que permite utilizar este 

transformador van de 0 a 300 v. Se seleccionó uno u otro de tal modo que no se 

sobrepasara una intensidad eléctrica de 2.5 A para evitar riesgos y lesiones a los 

individuos capturados. 

  Como cátodo se empleó una rejilla metálica de 80 cm de longitud por 3,5 cm de 

anchura que se deposita en el lecho del río, y como ánodo se empleó un aro de aluminio 

de 45 de diámetro, una pértiga recubierta de material aislante y a través de los cuales se 

realiza la conexión a la bobina auxiliar del cable, de 200 metros de longitud, 

conectándose ésta directamente a la fuente de corriente continua.   

  La selección del tramo a muestrear se realizó buscando la compartimentación 

natural de tablas y corrientes. Como punto inicial se seleccionó una tabla o en un 

obstáculo natural que evitase o disminuyera la presencia de ejemplares no detectables 

aguas abajo. Desde dicho punto el río se fue remontando hasta un punto delimitado con 

una red que impedía el intercambio de peces aguas arriba o aguas abajo. 

   La longitud y anchura del tramo fue variable dependiendo de las características 

de la estación de muestreo.  

  Se realizaron 2 pasadas en cada tramo, menos en la ubicación de Covarcha 

donde solo se realizó una pasada pues el estudio tuvo que abortarse por las lluvias 

torrenciales y la posibilidad de crecidas del rio. Los muestreos se realizaron en los 

lugares accesibles a vehículos por lo que no se puede garantizar la fidedigna 

representación del tramo en cuanto a estructura de las poblaciones piscícolas, pero es 

válido para tipificar en líneas generales la comunidad piscícola. 

  De cada uno de los ejemplares capturados se determinó la especie, el tamaño, y 

el peso así como la presencia de lesiones e infecciones detectables visualmente.  
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  El tamaño de los ejemplares se refiere a la longitud furcal medida desde el 

extremo anterior del pez hasta la horquilla que forma la aleta caudal con ayuda de un 

ictiómetro (mm) y el peso en báscula digital de 0.1 g de precisión. 

  En cada estación de muestreo se determinó la densidad por m
2
 de cada especie 

encontrada. 

  La determinación de la especie, se hizo por reconocimiento visual rápido, es por 

ello que los individuos más pequeños no pudieron clasificarse, y que la diferenciación 

entre distintos barbos podría resultar controvertida. La determinación de la edad de los 

peces se hizo siguiendo la escala usada anteriormente en estudios del rio Mijares (Tabla 

1.1) 

 

Tabla 1.1. Escalas de Clases de Edad según la longitud (cm) de las diferentes 

especies de peces en el Río Mijares 

Especie 0+ 1+ 2+ 3+ 

barbo 0-8 8-15 >15  

bermejuela 0-4 4-8 >8  

cacho 0-4 4-12 12-15 >15 

madrilla 0-6 6-11 >11  

trucha 0-10 10-17 17-23 >23 

 

 

  Consideraciones sobre las especies encontradas y sus nombres: 

 

Parachondrostoma turiensis (Elvira, 1987) 

Identificado a veces como Chondrostoma turiense, o Chondrostoma turiensi, 

nombre científico que se considera aceptado como sinónimo pero no valido, 

recibe el nombre común de Madrija o Madrilla. 

 

Luciobarbus guiraonis (Steindachner, 1866) 

Identificado a veces como  Barbus giraonis,  nombre científico que se considera 

aceptado como sinónimo pero no valido, recibe el nombre común de barbo 

mediterráneo, o barbo de levante. En las descripciones se suele mencionar que 

falta en los tramos altos de los ríos. 
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Barbus haasi (Mertens, 1925) 

Nombre común, barbo culiroyo, barbo culirojo o barbo de cola roja. En las 

descripciones se suele mencionar que es de hábitos menos gregarios que el resto 

de barbos. 

 

Achondrostoma arcasii (Steindachner, 1866) 

Identificado a veces como Chondrostoma arcasii nombre científico que se 

considera aceptado como sinónimo pero no valido, recibe el nombre común 

bermejuela. 

 

Squalius valentinus (Doadrio & Carmona, 2006) 

Identificado erróneamente a veces como Squaluis cephalus (Linnaeus, 1758) y 

Squalius pyrenaicus (Günther, 1868), nombres que se consideran validos, pero 

que corresponden a otras especies, recibe el nombre común de cacho o cachuelo.  

 

Salmo trutta  (Linnaeus, 1758) 

Identificado a veces como Fario trutta, Trutta fario, Trutta trutta, nombres que 

se consideran sinónimos pero no válidos, recibe muchos nombres comunes, 

trucha, trucha común, trucha atlántica, trucha europea.  
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2.- Resultados 

2.1.- Parámetros del agua, características de los tramos e hidrología 

 

En las Tablas y Figuras 2.1, 2.2 y 2.3 se presentan los resultados de 

características del agua, morfología e hidrología de los tres tramos muestreados. 

 

Tabla 2.1. Descripción del tramo Vado Tarrasoles el 13-09-2016 

Temperatura (ºC) 17,8 

Concentración Oxigeno (mg/l) 7,3 

Saturación Oxígeno (%) 78 

Profundidad media (cm) 68,1 

Anchura (m) 16,2 

Longitud (m) 25,8 

Superficie (m
2
) 464 

Velocidad agua (m/seg) 0,177 

Caudal estimado (m
3
/seg) 1,667 
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Figura 2.1. Perfil de profundidades y velocidad de agua en Vado Tarrasoles 

 

 



Estudio Preliminar de las Poblaciones Piscícolas del Río Mijares en Olba – GAB UPV 2016 

 

12 

 

 

 

 

Tabla 2.2. Descripción del tramo Vado Ramones el 13-09-2016 

Temperatura (ºC) 18,4 

Concentración Oxigeno (mg/l) 7,0 

Saturación Oxígeno (%) 75 

Profundidad media (cm) 30,7 

Anchura (m) 10,9 

Longitud (m) 18,4 

Superficie (m
2
) 201 

Velocidad agua (m/seg) 0,487 

Caudal estimado (m
3
/seg) 2,157 
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Figura 2.2. Perfil de profundidades y velocidad de agua en Vado Ramones 
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Tabla 2.3. Descripción del tramo Puente Covarcha el 13-09-2016 

Temperatura (ºC) 18,8 

Concentración Oxigeno (mg/l) 7,6 

Saturación Oxígeno (%) 88 

Profundidad media (cm) 37,6 

Anchura (m) 14,7 

Longitud (m) 87 

Superficie (m
2
) 1279 

Velocidad agua (m/seg) 0,139 

Caudal estimado (m
3
/seg) 0,813 
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Figura 2.3. Perfil de profundidades y velocidad de agua en Puente Covarcha 
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2.2.- Macro-invertebrados 

 

Destaca la presencia de taxones como los Plecópteros y Odonatos, y alguna 

familia de los Efemerópteros Fig. 2.4), los cuales son sensibles a la contaminación 

siendo su presencia un hecho positivo y que garantiza la calidad del agua para la vida 

acuática. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.4. Principales macro-invertebrados en el Vado Tarrasoles 

 

Familia Ephemerillidae  Familia Caenidae 

Familia Heptagenidae 

EFEMEROPTEROS 

Familia Hydropsichidae  

Familia Rhyacophilidae  

TRICOPTEROS 

Familia Chloroperlidae  

PLECOPTEROS 

ODONATOS 

Familia Aeschnidae  Familia Gomphidae  
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En la Tabla 2.4 figuran las familias muestreadas en el Vado de Tarrasoles del río 

Mijares en la fecha indicada, y su puntuación para la determinación de la calidad de 

agua. 

 

Tabla 2.4. Familias de macro-invertebrados muestreados en el Vado de Tarrasones 

(Río Mijares en Olba) el 13-09-2016 

 

Familia Macro invertebrados Puntuación 

EFEMEROPTEROS  

Heptagenidae 10 

Caenidae 4 

Ephemerellidae 7 

Baetidae 4 

TRICOPTEROS  

Hydropssychidae 5 

Rhyacophilidae 7 

Polycentropodidae 7 

Philopotamidae 8 

PLECOPTEROS  

Chloroperlidae 10 

ODONATOS (anisópteros)  

Aeschnidae 8 

Gomphidae 8 

DIPTEROS  

Limonidae 4 

Simulidae 5 

CRUSTACEOS  

Gammaridae 6 

GASTEROPODOS  

Bithyniidae 3 

TOTAL PUNTUACIÓN 96 

 

 

La interpretación del resultado de la puntuación obtenida en función de las 

familias de macro-invertebrados se hace en base a una escala semi-cuantitativa (Tabla 

2.5.), que clasifica las agua desde muy contaminadas a muy limpias. 
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Tabla 2.5. Calidad de las aguas en función de las familias de macro-invertebrados 

acuáticos 

 

CLASE VALOR SIGNIFICADO 

I a > 120 Aguas muy limpias 

I b 101-120 Aguas no contaminadas o no alteradas de manera sensible 

II 61-100 Crítica: son evidentes algunos efectos de contaminación 

III 36-60 Aguas contaminadas. Mala calidad 

IV 16-35 Aguas muy contaminadas 

V < 15 Aguas fuertemente contaminadas 

 

 

En el presente estudio, el resultado obtenido es de 96 puntos, valor comprendido 

en la Clase II correspondiente a aguas con algunos efectos de contaminación. Si se 

hubiera realizado un muestreo de macro-invertebrados de forma exhaustiva e 

inventariando todas las zonas donde habitan estos macro-invertebrados, probablemente, 

la puntuación hubiera estado enmarcada en la Clase Ib, aguas no contaminadas o no 

alteradas de manera sensible 

Para obtener resultados fiables hay que realizar muestreos de todas las zonas 

donde habiten los principales taxones de macro-invertebrados, canto rodado, vegetación 

acuática, etc.… para evitar omitir grupos de taxones, por lo que se recomienda realizar 

muestreos completos de macro-invertebrados. 
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2.3.- Poblaciones piscícolas 

 

  En los tres tramos estudiados aparecieron ejemplares de cacho, trucha, 

barbo, bermejuela y madrilla (Tabla 2.6.). 

 

Tabla 2.6. Número de ejemplares por especie y tramo 

Especie Nombre 

común 

Vado 

Tarrasoles 

Vado 

Ramones 

Puente 

Covarcha 

Squalius valentinus Cacho 6 7 4 

Salmo trutta   Trucha 

común 

2 1 4 

Achondrostoma arcasii Bermejuela 3 11 3 

Luciobarbus guiraonis 

Barbus haasi 

Barbo 9 14 36 

Parachondrostoma turiensis Madrilla 1 12 2 

Pascifactacus leniusculus Cangrejo 

Señal 

0 0 4 

Indeterminado
1
  0 15 9 

Total  21 60 63 

1 Por debajo de 4 cm de longitud no se pudo distinguir entre madrilla y cacho y se anotaron como 

indeterminados 

 

La cantidad de peces muestreados ha sido extraordinariamente baja, con 

densidades inferiores en los tres tramos de 5 g/m
2
, lo que significa una población 

muy escasa (Tabla 2.7).  

 

Tabla 2.7. Biomasa y densidad de peces en los diferentes tramos 

Tramo Biomasa peces 

(g) 

Densidad peces 

(g/m
2
) 

Peso medio 

(g) 

Tarrasoles 582 1,25 27,7 

Ramones 614 3,1 10,2 

Covarcha 1.378 1,08 37,4 
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  El tamaño medio de  los peces capturados también ha sido muy pequeño, 

entre 10 y 37 gramos, siendo la mayoría de ellos de las clases de edad más jóvenes, 

0+ y 1+, como puede observarse en las Figuras 2.5 a 2.9. Tan solo aparecen algunos 

ejemplares de trucha común pertenecientes a la clase 2+, y por tanto adultos, pero en 

el resto de especies no hay ejemplares grandes. 

  Al comparar los resultados obtenidos en el presente estudio con los 

muestreos realizados durante el año 2001-2003 por el Servicio de Biodiversidad de 

Teruel  (Tabla 2.8), se observa una gran reducción de la densidad en peso y una 

menor diferencia en la densidad numérica.  

  Respecto al tamaño de los ejemplares fue mucho menor en el año 2016 

frente a los años 2001-2003, pero algo mayor que el peso en el año 2009, en el que 

las densidades, tanto en peso como numérica ya fueron menores y similares a la 

actualidad. En el muestreo del 2011, solo se capturaron 8 ejemplares, que no fueron 

pesados. 

 

 Tabla 2.8. Evolución de la biomasa y densidad de peces en Vado Ramones 

Año Biomasa 

peces (g) 

Densidad 

(g/m
2
) 

Densidad 

(ind/m
2
) 

Peso 

medio (g) 

2001 4.416 12,6 0,51 37,7 

2003 8.896 22,2 0,46 61,8 

2009 1.384 2.0 0,29 6,9 

2011 - - 0,02 - 

2016 614 3,1 0,30 10,2 

Nota: La superficie muestreada varió cada año 

 

  La reducción de  las poblaciones de peces en el Rio Mijares a su paso por 

Olba, por tanto, no se han producido recientemente, sino que según los datos 

históricos de pescas, los posibles problemas estuvieron originados en la década 

anterior. 
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Figura 2.5. Frecuencia de tallas (cm) y clases de edad estimadas del barbo 

en los tres tramos estudiados del Rio Mijares en Olba 
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   1+     2+ 
 

Figura 2.6. Frecuencia de tallas (cm) y clases de edad estimadas de la bermejuela 

en los tres tramos estudiados del Rio Mijares en Olba 
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Figura 2.7. Frecuencia de tallas (cm) y clases de edad estimadas del cacho en los 

tres tramos estudiados del Rio Mijares en Olba 
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Figura 2.8. Frecuencia de tallas (cm) y clases de edad estimadas de la madrilla 

en los tres tramos estudiados del Rio Mijares en Olba 
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Figura 2.8. Frecuencia de tallas (cm) y clases de edad estimadas de la trucha 

común en los tres tramos estudiados del Rio Mijares en Olba 
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3.- Discusión, conclusiones y recomendaciones 

 

 A la vista de los resultados del muestreo de peces llevado a cabo en 

Septiembre de 2016 en el Rio Mijares a su paso por Olba, resulta evidente que se las 

poblaciones piscícolas son muy escasas (menores de 5 g/m
2
) y constituidas por 

ejemplares jóvenes, de las clases de edad 0+ y 1+ en la mayoría de las especies, 

situación que ya era evidente en los muestreos llevados a cabo en el 2009. 

Las razones para una reducción de las poblaciones de peces pueden ser 

múltiples, entre ellas: 

+ Sequia con reducción de caudales 

+ Avenidas con arrastre de ejemplares 

+ Contaminación de las aguas 

+ Falta de alimento 

+ Presencia de depredadores 

+ Problemas reproductivos por falta de frezaderos 

+ Sobrepesca 

 

En el caso concreto del Mijares, en principio y ante la falta de más datos, es 

posible eliminar algunas como la contaminación del agua, pues la calidad evaluada 

mediante el estudio de los macro-invertebrados es buena, la falta de alimento pues 

existen macro-invertebrados, y la presencia de depredadores, que al parecer han sido 

objeto de captura en los años anteriores, así como la falta de frezaderos. 

El ciclo hidrológico queda como posible causa, pues la ausencia de ejemplares 

adultos, obviada la sobrepesca al tratarse de tramos de captura y suelta, podría ser 

debida a que sucesivos episodios de sequía provocaron una migración de los 

reproductores, que por motivos desconocidos no han vuelto a colonizar los tramos 

muestreados. Obviamente se trata de suposiciones, y para su ratificación, habría que 

estudiar las series hidrológicas y la ocurrencia de avenidas y sequias, lo que no ha sido 

posible en un primer estudio preliminar. 
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Se propone llevar a cabo un estudio más detallado en los tramos estudiados 

durante el año próximo para confirmar los resultados, y buscar las causas de la 

reducción de las poblaciones piscícolas, en el que se tendría que considerar: 

 

1.- Estudio detallado de los muestreos históricos realizados en la zona para 

conocer con exactitud las poblaciones de peces en los diferentes tramos. 

2.- Estudio del ciclo hidrológico del río en base a datos de caudales de la 

Confederación del Júcar, y de pluviometría, y seguimiento de la morfología 

(profundidad, anchura, caudal, etc.) del río a lo largo del año.  

3.- Muestreo cuantitativo de macro-invertebrados en los diferentes tramos y 

ambientes para evaluar la calidad del agua y la cantidad de alimento disponible, 

preferiblemente a lo largo del año, o al menos en las cuatro estaciones. 

4.- Muestreo cuantitativo de peces mediante pesca eléctrica en los mismos 

tramos. 

 

Todo ello supone una gran cantidad de trabajo, por lo que convendría conseguir 

una colaboración académica entre la Asociación Mijares Vivo, el Ayuntamiento de 

Olba y  el GAB-UPV, de forma que se pudiera financiar a un estudiante para que 

desarrolle su Proyecto Final de Carrera. 

 

En Valencia, a 27 de Febrero de 2017 

El Catedrático Director del Grupo de Acuicultura y Biodiversidad 

 

Fdo: Miguel Jover Cerdá 


